A talajvizsgalati eredmények értelmezése

A piaci verseny és a folyamatosan dragulé mezdgazdasagi inputok kovetkeztében egyre tobb gazdilkodd
l4tja be a tudatos, tudomdnyos alapokon nyugvé gazdalkodasban rejlé elonyoket. Egyre tobben veszik
észre, hogy jovojiikk eréforrdsaik hatékony kihaszndldsan mulik, melynek egyik eleme a hatékony és
kornyezetkimél6 tapanyagellatss.

Termesztett novényeink tragyaigényének meghatarozasa a talajvizsgalatokon, a talaj felvehet6
(oldhaté) tapanyagtartalmanak meghatarozasan, a talajvizsgalati eredmények értelmezésén és a
novények tapanyagigényének ismeretén alapulé meglehetésen bonyolult folyamat. Bonyolultsagat
elsésorban az adja, hogy az egyes tényezok rendkiviil osszetett kolcsonhatdsban dllnak egymadssal és ezen
kolcsonhatdsokat meglehetdsen nehéz beépiteni a szamitdsi moédszerekbe. Nehéz biztositani a mintavétel
reprezentativitasat is, ami szintén neheziti a pontos tragyaigény megéllapitasat.

Mindezen nehézségekkel egyiitt rendelkeziink olyan tapanyag-szamitasi médszerekkel, amelyek
segitségével meg tudjuk hatarozni termesztett noévényeink tragyaigényét. A talajvizsgalati
eredmények alapjan igy hatékony és kornyezetkiméld tdpanyag-gazdalkodést folytathatunk, melynek
bekeriilési koltsége tobbszorosen megtériil.

Jelen cikkben a hazai talajanalitikai €s szaktandcsaddsi gyakorlat dltal alkalmazott és széles korben
elfogadott talajvizsgdlati paraméterek értelmezéséhez kivanjuk hozzasegiteni az olvasét. Segitséget
kivdnunk adni a talajvizsgdlati eredménylap ,,szamainak” megértéséhez €s durva értelmezéséhez annak
érdekében, hogy a gazda a vizsgalati eredmények gyors attekintésével legaldbb nagy vonalakban meg
tudja hatdrozni teriileteinek talajtani jellemzdit, valamint tdpelem-szolgaltatd képességét. Felhivjuk
ugyanakkor a figyelmet, hogy a valéban szakszeri és eredményes tapanyagellatis alapja a
reprezentativ talajmintavételre (MSZ-08-0202-1977) épiilé akkreditalt laboratériumi vizsgalat.

A talaj a magasabb rendii novények szamara tdpanyag-kozvetité kozeg, bonyolult haromféazisi rendszer.
Tulajdonsdgainak vizsgalata alapjan igyeksziink termesztett novényeink tdpanyag igényét kielégiteni, a
novények szdmadra sziikséges tdpanyagokat a talajban pétolni.

A talajvizsgilatok sordn mindenekelott a talaj N-, P- és K-tartalmdt (sziikitett talajvizsgdlat) kell
meghatdrozni. Ez a harom elem alkotja a novényi makrotdpelemek legfontosabb csoportjét, de kozel sem
jelenti az Osszes tdpelemet. Az a talajvizsgdlat lehet csak hosszabb tdvon hasznédlhatd, amely a tobbi
elemet is vizsgélja:

fgy meg kell még hatdrozni legalabb a Ca, a Mg, a S, a Na, a Zn, a Cu, és a Mn elemeket is (bovitett
talajvizsgdlat). A makro- és mikroelemekre valé felosztas ugyanis nem fontossagi sorrendet jelent,
hanem csak az illeté elemnek a novényekben talalhaté mennyiségére utal.

A kovetkezetes tdpanyagelldtds megtervezéséhez sziikséges a talaj fizikai-kémiai és fizikai
tulajdonsiagainak ismerete is, mivel a talajbdl vald tapanyagfelvételt a talaj e tulajdonsdgai alapveten
meghatdrozzak. Ez ugyanakkor a legnehezebben definidlhat6 hatas.

A novényi gyokerekhez vald tapanyagszallitdsban tehat valamennyi talajtulajdonsig szerepet kap, fizikai
és kémiai jellemzok egyarant. Konnyen beldthatjuk, hogy nem egyszerii dolog a talaj ellatottsagat
megdllapitani, mert az elldtottsig megdllapitasdra szolgdld talajvizsgédlati moédszereket tgy kell
kialakitani, hogy a kivont és megmért tipelem megfeleljen a talajoldatban valé készletnek és a talaj azon
képességének, amellyel a novény altal a talajoldatbdl kivont tdpelemet pdtolni képes. Tehat azt a valtozo
mennyiségli tdpanyagot kell jeleznie, amely a talajban levo készlet, a tragyazds, a novény tdpanyag-
felvétele és a kornyezeti tényezdk kovetkeztében kialakul.

A hazai talajvizsgélati €s szaktandcsadasi gyakorlatban éltaldnosan 14 vizsgalati paramétert haszndlunk a
talajok legfontosabb jellemzdinek a meghatarozdsara. Ezek a kémhatds (pH), az Arany-féle kotottségi
szam (KA), a vizoldhato osszes so (%), a humusztartalom (%), a szénsavas mésztartalom (%), az AL
oldhato P,0s, K>O, valamint Na tartalom (mg/kg); a nKCl-oldhato Mg, NO,-NO;-N, valamint 5042'—5
tartalom (mg/kg), illetve az EDTA oldhato Cu, Mn, és Zn (mg/kg) tartalmak. Fenti paraméterek
meghatdrozdsdnak modjat és eldirdsait a MSZ-08-0206-2:1978; MSZ-08-0205:1978; MSZ-08-0210-
2:1977, illetve a MSZ-20135:1999 szabvanyok irjdk le részletesen.



A mintdk laboratériumi vizsgdlata eredményeképpen kézhez kapjuk a talajvizsgdlati eredménylapot,
amelyen a szerzOk altal ajanlott bovitett talajvizsgdlat esetén a kovetkezd paraméterek szerepelnek.

A pH k¢ — a talaj kémhatasa

A pHkc a talaj kémhatdsat mutatja. Az pHgc eredmények alapjan talajainkat a kovetkezd kémhatds
kategoridkba sorolhatjuk be (/. tdbldzat)
1. tdbldzat: A talaj kémhatds-kateg6ridi (pH k)

pHya kategoria
<4,5 erésen savanyud
4,5-54 savanyu
5,5-6,7 gyengén savanyu
6,8-7,1 semleges
7,2-7,9 gyengén ligos
8,0< ligos

A talajok kémhatédsa kozvetleniil és kozvetve is meghatdrozza a novények novekedését és fejlodését. A
novények tapanyagfelvételére a gyengén savanyl, illetve a semleges kozeli kémhatas a legoptimélisabb.
A lugos kémhatds kedvezdtlen a mikroelemek felvételére, mig a tidl savanyd koriilmények toxikus
mennyiségli makrotdpelem — és egyéb nehézfém — oldédasdhoz és felvételéhez vezethetnek

Az Arany-féle kotottség (KA) — a fizikai talajféleség

Az Arany-féle kotottséget uigy hatdrozzuk meg, hogy a légszaraz talajhoz desztillalt vizet adunk keverés
kozben és mérjiik, hogy 100 g talaj esetében hdny milliliter vizre van sziikség ahhoz, hogy az egy
meghatdrozott konzisztencidji pép legyen, amely a fondlprobét adja. A 100 g talajbdl valo, még éppen
nem folyés pép készitéséhez sziikséges viz mennyisége ml-ben egyenld a kotottségi szdmmal. A
kotottségi szdm a talaj agyagtartalmdval van leginkdbb Osszefiiggésben, igy kotott talajndl, nagy
agyagtartalom esetén nagy szdmot kapunk, laza homoktalajokndl kicsit. A 2. tdbldzat a fizikai
talajféleség, a KA, az agyagtartalom (A %), az iszap+agyagtartalom (I+A %), az 5" kapilldris vizemelés,
valamint a higroszképossag (hy %) Osszefiiggéseit mutatja be.

2. tdbldzat: A fizikai talajféleség, valamint a talaj A%, (I+A)%, KA, 5" vizemelés és a hy kapcsolata

A talaj szovete, fizikai talajféleség A % (I+A) % KA 5"mm hy %
Durva homok (dh) <5 <10 <25 350< 0-0,5
Homok (h) 5-15 10-25 25-30 350-300 0,5-1
Homokos vélyog (hv) 15-20 25-30 30-37 250-300 1,2
Vilyog (v) 20-30 30-60 37-42 150-250 2-3,5
Agyagos valyog (av) 30-40 60-70 42-50 75-150 3,5-5
Agyag (a) 40-45 70-80 50-60 40-75 5-6
Nehézagyag (na) 45< 80< 60< 40> 6<

Az 6sszes sO %

A talajban levd, vizben oldhat6 s6k 6sszegét nevezziik a talaj 6sszesso-tartalmanak.

Ez a mérés nem ad felvilagositast arrdl, hogy valdjdban milyen so6k vannak a talajban. Ismerete
elsésorban a szikes talajokon jelentds, mert a til sok s6 a gyenge termékenység egyik oka. Kis
sotartalmiinak mondjuk a talajt, ha a sk mennyisége kevesebb, mint 0,05 %, gyengén szoloncsdkosnak,
ha 0,05-0,15 % és szoloncsdkosnak, ha 0,15-0,4 % s6t tartalmaz. 0,4 % felett erdsen szoloncsédkos a talaj.

A humusz % - a humusztartalom

A humusztartalom a talajok szervesanyag-tartalmanak jellemzésére szolgdl. Meghatidrozdsa a szerves

anyagok oxidédlhatésdgan (karamellizdlhatosag) alapul.

A hazai talajok humusztartalma leggyakrabban 0,5-6 % kozott alakul. A humuszellatottsagot sohasem

szabad azonban a talaj fizikai Osszetételétdl, genetikai tipusatdl fiiggetleniil megitélni. Egy homoktalaj

esetében 2 % d4ltaldban nagy értéknek szamit, kotott réti talajon viszont ugyanez nagyon sovany talajt
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jelent. A humusztartalom alapjan hatdrozzuk meg a talajok hosszu tavi nitrogén-szolgaltatd képességét.
A humusztartalom hatarértékeit a 3. tdbldzat adja kozre.

3. tdbldzat: A talaj humusztartalmanak hatarértékei a nitrogénelltottsag megitéléséhez (MEM-NAK)

Humusz %
Szdntofoldi termdhely K, Igen .. . ..
gyenge Gyenge Kozepes Jo Igen jo
L. Csernozjom talajok >42 <2,00 2,01-2,40 | 2,41-3,00 3,01-4,00 4,00<
<42 <1,50 1,51-1,90 1,91-2,50 | 2,51-3,50 3,50<
1L Barna erdétalajok >38 <1,50 1,51-1,90 1,91-2,50 | 2,51-3,50 3,50<
<38 <1,20 1,21-1,50 1,51-2,00 | 2,01-3,00 3,00<
III. Kotott réti és glejes >50 <2,00 2,01-2,50 | 2,51-3,30 3,31-4,50 4,50<
erddtalajok <50 <1,60 1,61-2,00 | 2,01-2,80 | 2,81-4,00 4,00<
, , 30-38 <0,70 0,71-1,00 1,01-1,50 1,51-2,50 2,50<
IV Homok- és laza talajok <30 <040 | 041-0,70 | 0,71-120 | 1,212,00 | 2,00<
V. Szikes talajok >50 <1,80 1,81-2,30 | 2,31-3,10 3,11-4,00 4,00<
<50 <1,40 1,41-1,80 1,81-2,60 | 2,61-3,50 3,50<
VI. Sekély termdorétegii, vagy >42 <1,30 1,31-1,70 1,71-2,40 2,41-3,30 3,30<
erdsen eroddlt lejtis talajok <42 <0,80 0,81-1,21 1,21-1,90 1,91-2,80 2,80<

A CaCO;3% - a szénsavas mésztartalom

A talaj mésztartalménak jellemz&je. Ugy hatdrozzuk meg, hogy a talajhoz sésavat adunk, és gazbiirettaval
(Scheibler-féle kalciméter) mérjiik a talajban levo Osszes karbonattal keletkezett CO, mennyiségét. Ebbol
visszaszdmoldssal dallapitjuk meg, hogy az mennyi CaCOs-tal egyenértékii. A talaj szénsavas
mésztartalma alapjén az aldbbi kategdridkat kiilonboztetjilk meg (4. tdbldzat):

4. tdbldzat: A talaj szénsavas mésztartalmanak hatarértékei

CaCO3 % kategoria
0 Meészhidnyos
0,1-4,9 Gyengén meszes
5,0-19,9 Kozepesen meszes
20- Erosen (tdlzottan) meszes

A novényélettani vonatkozasokon til a mész kedvezden alakitja a talajok szerkezetességét és a talaj
szerkezeti elemeinek stabilitdsat. A talaj szerkezetén keresztiil a megfeleld0 mészallapot kedvezden
befolydsolja a talajok viz-, hd-, és levegOgazdilkoddsat, valamint ezen keresztil a tdpelemek
feltarodasdhoz elengedhetetlen mikrobiologiai folyamatokat. A talajok szénsavas mésztartalma
alapvetden befolyasolja azok kémhatdsat, igy a kiilonb6z6 tapelemek felvehetdségét is.

A talajok mésztartalmdval az AgroNaplo elozo szdmaiban részletesen foglalkoztunk.

AL-oldhaté P,Os és K,O mg/kg — az oldhaté foszfor- és kaliumtartalom

A talajbdl az AL (Ammonium-laktat) oldattal kivonhaté kiilonb6z6 foszfor-, illetve kéliumtartalmi
vegyliletek mennyiségét jelenti, P,Os-ben, illetve K,O-ban megadva.

Talajaink 0Osszes foszfor- és kaliumtartalmdbol a novények csak az altaluk hozzaférhetd, konnyen
felvehetd foszfort és kdaliumot képesek hasznositani. Ennek, a novények szdmdra hozzaférhetd
tartalomnak a becslésére hazdnkban a 60-as évek 6ta haszndljuk az AL (Ammoénium-laktat) modszert. A
tdpanyagellitds tervezése sordn a talaj ezen mddszer alapjan meghatdrozott foszfor- és kaliumtartalmat
vetjiik Ossze a termeszteni kivant novény fajlagos P,Os és K,O igényével és hatarozzuk meg a novény
fajlagos mitrdgya hatéanyag igényét. A talajok AL-oldhaté foszfor- és kaliumellatottsdganak
hatarértékeit az 5. és a 6. tdbldzat mutatja be.

5. tdbldzat: A talaj AL-oldhat6 foszfortartalmanak hatarértékei a foszforellatottsdg megitéléséhez (MEM-
NAK)



L AL-P,05 %
Szdntofoldi termohely | K@rbondtossig

CaCO; % gyenge Gyenge Kozepes Jo Igen jo
I. Csernozjom talajok >1 50 51-90 91-150 151-250 251-450
<1 40 41-80 81-130 131-200 201-401
II. Barna erddtalajok >1 40 41-70 71-120 121-200 201-400
<1 30 31-60 61-100 101-160 161-360
III. Kotont réti és glejes >1 40 41-70 71-110 111-180 181-380
erddtalajok <1 30 31-60 61-100 101-150 151-350
1V. Homok- és laza talajok >1 50 51-80 81-130 131-250 251-450
<1 30 31-60 61-100 101-200 201-400
V. Szikes talajok >1 40 41-70 71-120 121-180 181-380
<1 30 31-60 61-100 101-140 141-340
VI. Sekély termdrétegii, >1 50 51-80 81-130 131-200 201-400
vagy erdsen eroddlt lejts <1 30 3160 | 61-100 | 101-150 | 151-350

talajok

6. tdbldzat: A talaj AL-oldhaté kdliumtartalmanak hatérértékei a foszforelltottsig megitéléséhez (MEM-

NAK)
) AL-K,0 %
PP . Arany-féle

Szdntifoldi terméhely kotottség (Ky) g;‘iftzre Gyenge Kozepes Jo Igen jo
1. Csernozjom talajok >42 100 101-160 | 161240 | 241-350 | 351-550
<42 80 81-130 | 131-200 | 201-300 | 301-500
I1. Barna erdétalajok >38 90 91-140 | 141210 | 211-300 | 301-500
<38 60 61-100 | 101-160 | 161-250 | 251-450
III. Kotott réti és glejes >50 150 151250 | 251-380 | 381-500 | 501-700
erddtalajok <50 120 121200 | 301-330 | 331-450 | 451-650
1V. Homok- és laza talajok 30-38 90 91-120 | 121-160 | 161-220 | 221-420
<30 50 51-88 81-120 | 121-180 | 181-380
V. Szikes talajok >50 200 201280 | 281-400 | 401-550 | 551-750
<50 150 151230 | 231330 | 331-450 | 451-650
VL. Sekély termdrétegi, >42 120 121-160 | 161220 | 221-300 | 301-500
vagy erdsen eroddlt lejtds <42 80 81-120 | 121-180 | 181-250 | 251-450

talajok

Jegyezziik meg ugyanakkor, hogy napjaink ,hosszi tdvon fenntarthatd, kornyezetkiméld tragyazasi
rendszerei” (MTA-TAKI — MTA-GKI) kisebb talaj tdpelemellatottsagi hatarértékekkel szamolnak.
Osszességében, termesztett novénytdl és talajtipustol fiiggetleniil megéllapithatjuk, hogy a talajok 180-
200 mg/kg-os AL-oldhaté K,O tartalma, valamint 150-160 mg/kg-os AL-oldhat6 P,Os tartalma jonak
itélhetd.

Az AL-oldhat6 Na mg/kg — az oldhat6é Na tartalom

A talajbdl az AL-oldattal kivonhaté Na-vegyiiletek mennyiségét jelenti Na mg/kg-ban megadva. A
tulzott Na tartalmak kedvezOtlenek termesztett novényeink szdmara és a szikesedés folyamatait jelzik.
Altaldnos irdnyelvként elfogadhatjuk, hogy 30 mg/kg értékig az AL-Na tartalom megfeleld. 40-60 mg/kg
értékek kozott mar bizonyos nem kivdnatos folyamatokra utalhat. Nem szikes teriileteken ilyenkor
célszerli atgondolni és atvizsgdlni Ont6zési technoldgidnkat, bevizsgdltatni az Ontozdvizet, valamint
attekinteni tdpanyagellatasi technoldgidnkat (pl. sok éven 4t tarté tilzott vinaszkijuttatas).

A 60 mg/kg érték feletti AL-Na tartalmak mar kedvezétlen szikesedésre, szikességre utalnak.
A nKCl-oldhaté Mg mg/kg — az oldhat6 Mg tartalom

Az 1 M-os KCl-dal kivonhaté magnéziumvegyiiletek mennyiségét jelenti elemi magnéziumban megadva.
A talajok magnéziumellatottsdganak megitélését a 7. tdbldzat mutatja be.

7. tablazat: A Mg ellatottsag megitélése (Buzds, 1983)



i Mg mg/kg
Kotottség (Ky) Gyenge Kozepes Jo
<30 (homoktalajok) <40 40-60 60<
30-43 (homokos vélyog, <60 60-100 100<
vélyogtalajok)
>43 (agyagos vilyog, | 159 | 100200 | 200<
agyagtalajok)

Erésen meszes-, illetve nagy adagi meszezésben részesitett talajokon szdmolnunk kell az esetleges
magnéziumhidny megjelenésével. A hidnyt a nagy dozisu nitrogén-, foszfor-, valamint kéliumtragyazas
tovabb fokozza, igy ilyen teriileteken a tdpanyagellatast végezziikk kiillonosen koriiltekintéen!
Teriileteinken torekedjiink a Ca:Mg = 6, valamint a K:Mg = 0,5 ionaréany kialakitdsdra €s fenntartdsara.

A nKCl- oldhaté NO; + NO; — N, valamint SO4* - S mg/kg — az oldhaté nitrit- és nitrat-nitrogén,
valamint a szulfat-kén

Roviden csak nitrattartalomnak, illetve szulfattatalomnak szoktuk nevezni. Azzal a NOs -ion formaban
levé nitrogénmennyiséggel, valamint SO4>-ion formaban levé kénmennyiséggel egyenld, amelyet 1 M
KCl-oldattal a talajbdl ki lehet vonni.

Annak ellenére, hogy ez az egyetlen olyan sorozatban végzett talajvizsgalat, amelynek segitségével a N-
mitragydzasnak a talaj N-szolgaltaté képességére gyakorolt hatdsa kimutathatd, a szaktandcsadasi
gyakorlatban betoltott szerepe vitathato.

Az EDTA-oldhaté Cu, Mn, Zn, (Fe) mg/kg — az oldhaté Cu, Mn és Zn tartalom

A mikroelemek - koztikk a réz, a mangin és a cink - a novényi szervezetben csak kis mennyiségben
(0,01% - 0,00001%) fordulnak eld. Csekély mennyiségeik ellenére a novényi életfolyamatokban betoltott
szerepiik alapveto jelentOséggel bir. Hidnyuk esetén a terméskiesés meghaladhatja akar a 40%-ot is.

A talajbdl EDTA (etilén-diamin-tetraecetsav) és 0,1 M-os KCl oldataval kioldhaté6 mennyiségiiket jelenti.
A vas meghatdrozdsdnak altaldban nincs értelme, mert felvehetdsége igen sok tényezotdl fiigg, igy a
kivonhat6 Fe nem ardnyos a novény daltal hasznosithaté vas mennyiségével. Erre, valamint a Mo és B
felveheté mennyiségére is konnyebb novényvizsgilatokbdl kovetkeztetni. A talajok EDTA-Cu, valamint
EDTA-Zn tartalmanak hatarértékeit a 8., 9. és a 10. tdbldzat mutatja be.

8. tdbldzat: A talaj EDTA-oldhat6 Cu ellatottsdganak megitélése (mg/kg) (Buzds, 1983)

v s Kielégitd Cu elldtottsdg (mg/kg)
Kotlo(ttseg Humusz (%)
(Ky) <1 1-3 3<
<30 0,2 - 0,3 - 0,6 -
30-42 0,3 - 0,6 - 14 -
>42 0,6 - 1,2 - 3,2-

9. tdbldzat: A talaj EDTA-oldhat6 Zn elldtottsiganak megitélése (mg/kg) (Buzds, 1983)

Kotottség Kielégité Mn ellatottsag (mg/kg)
(Ky) pHka
<6 6-8 8<
<37 (homok) 26 - 7 - 3 -
37-50 (vdlyog) 52 - 13 - 4 -
>50 (agyag) 118 - 30 - 7 -

10. tabldzat: A talaj EDTA-oldhat6 Zn elldtottsdganak megitélése (mg/kg) (Buzds, 1983)



Kotottség Zn (mg/kg)
(Ka) gyenge jo
<38 (homok) <1,0 1,0<
38-50 (vdlyog) <25 2,5<
>50 (agyag) <3.,5 3,5<
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