A mikroelemek névénytaplalasi jelent sége

Az utobbi évtizedekben a meagazdasagban tortént gyokeres valtozas kovetkeztéldermelés és az
ipari feldolgozas mind jobban szétvalt egymastokotszer feldolgozdipar, a nagyluzemi allattenyésztés
sth. kovetkeztében a talajokbol kivont nélkilozHete esszencidlis elemek nem, vagy csak részben
kerlilnek vissza megazdasagi terlleteinkre. Ennek kovetkeztében nibtdszor talalkozhatunk ezen
elemek hianyaval. A mepgazdasagi termékek miségével szemben tamasztott kovetelmények
szigorodasa és az egyre nyilé agraroll6 ugyanakéithivia a termelk figyelmét a helyes, aranyos
tapanyagellatas fontossagafdkszer tapanyagellatassalazon tal, hogy nagyobb mennyiséés jobb
min ség terméket allithatunk e] biztosithatjuk talajaink ternképességének megeéseét is.

A j6 min ség termék el allitasdnak alapfeltétele a harmonikus névénytaplds. Ennek érdekében a
harom legfontosabb makro tapelem (N, P, K) mellathd nagyobb figyelmet kell forditanunk a
megfelel mikroelem-ellatasra isCsak igy, a mikroelemek pétlaséara is kiterjed aranyos tapelem
ellatassal biztosithatjuktermesztett névenyeinkstabilan kivalo min ségét és megfelelhozamat

Szakitanunk kell a korabbi évek helytelen gyakorladval, mely j6 esetben is csupan a novény altal
felvett N, P, K potlasara korlatozodott. Fel kslnierniink, hogy az unios piacokon is eladhato, nedgfe
min séget csak magas szinagrotechnikaval, rendelkezésre alléferrdsaink ésszerkihasznélasaval
érhetiink el. Ennek egyik eleme a talaj- és novasgélatokra alapozott, a mikroelemek (Fe, Cu, Zn,
Mn) poétlaséra is kiterjedtapelem ellatés.

Sokakban felmeril a kérdés, vajon megéri-e ,dragdloratériumi analizisekre és az erre épul
szaktanacsadasra kolteni a gazdasag amugy lkOsen rendelkezésre allo anyagi eszkozeit, mikor
szamos terlleten latszolag nagyobb szikség lemeeaepénzre. A kérdést egyszem meg tudjuk
valaszolni. Tudatos gazdalkodast és ébkifolydlag tervezett tapanyagellatast folytatéetimknél a
laboratoriumi vizsgalatokra alapozott tapanyagtédiaszaktanacs koltségei tobbszorésen megtérilnek.
Amennyiben kiszamitjuk, hogy a minimalisan indokdt hektaronként 5 évente végeztetetvitett
(mikroelemekre is kiterjed talajvizsgalat egy hektarra vetitett éves kokségm éri el a 180 forintot,
belatjuk az elz okfejtés megalapozottsagat.

A mikroelemek a novényi szervezetben csak kis menisggben(0,01% - 0,00001%sfordulnak el .
Csekély mennyiségeik ellenére azonban a ndveényi tebdyamatokban betdltétt szerepik alapvet
jelent ség .

A novények szamara esszencialis mikroelemek zomébemionok Els dleges funkciojuk abban all,
hogy pozitiv toltéseik révén kapcsolatba tudnakniége €l szervezetekben léy kis- és nagyméret
molekulak negativ, elektronban gazdag részeivel. killonb6z fehérjékkel valdé kapcsolatuk
kovetkeztében a mikroelemeknek alapvetzerepe van a kulonféle biokémiai folyamatokban,eh
sejtben végbemenbiokémiai reakciok szabalyozasaban és azokeglitésében. Ahhoz, hogy ezen
létfontossagu elemekkel megfeleh tudjunk gazdalkodni, ismernink kell a névéngtfélyamatokban
betdltott szerepuket, dbrdulasukat a talajban, jellemhianytiineteiket, valamint elégtelen ellatottsaguk
esetén a gyogyitas lehségeit.

A vas (Fe)

A vas a noveényi légzésben, anyagcserében, fotézmben, valamint a fehérjeképfolyamatokban
nélkilozhetetlen mikroelem. Legnagyobb része a mgeié leveleiben, a szintestecskék kdzelében
talalhatdé. Szerepe a katalazban, citokromokbanggébeFe tartalmi enzimekben a vas oxidacios -
redukcids képességén alapul.

Talajaink 0sszes Fe tartalma 0,5-5,0% kozo6tt vidioA novények szamara hozzaférhebldhatd
vastartalom azonban az 0sszes Fe mennyiségének tddakészét képezi. Ez a frakci6 a talaj
kémhatasanak cstkkenésével fokozatosan novekiszib(g).

A novény a vasat B&, Fe€*-, valamint komplex szerves sok formajaban is kéeésenni, azonban
leginkdbb az Fé-forma felvétele dominal. Felvételét a talaj naggzfation-, kalcium- és mangéanion-
koncentracidja, valamint a talzott nitrattaplalag/arant akadalyozza ( abrg. Lugos, sok szénsavas



meszet tartalmazoé talajokon, nitratb ség és kaliumhiany esetén, kilondsen aszalyos sdakokban
ezért a vasklordzis megjelenése valoszisithet .

Az id sebb novényi szervekba fiatalabbakba gyengén retranszlokalodo elemgé mennyisége a
killonbdz névényi részekben 100-200 mgksza. értékek kozott valtozik.

Vashiany esetén (3 abra a novény klorofiltartalma csokken és a fehérjesntézis gatoltta valik. A
hiany jellegzetes tlinete a klordzis. A fiatal levek érkozei vilhgosodnak, sargulnak, mig az erek
z6ldek maradnak. Egyszik eknél jellegzetes hosszanti levélcsikozottsag jelkezik. Sulyos hiany
esetén a levelek szinte teljesen kifehérednek éseaelek erezete sem kulondl el a levéllemez tébbi
részének szinétl. Csokkent hajtasnévekedés, levél- és hajtaselhala valamint a szl nél
bogyodlerugas alakulhat ki, mely jelents termésveszteséghez vezethét.vashianyra a gyimolcsdsok
és a szl ultetvények kulonodsen érzékenyek. Alstevél kielégit Fe és mikroelem-tartalmat, valamint
az egyes mikroelemek egymashoz viszonyitott opinadinyat ai. tablazatmutatja be.

A vas feleslege atlagos korilmények kozott gyakitedmismeretlen.

Poétlasa: A talajon keresztll mikroelemtartalma N-, NPK tragyakkal, szervetlen vegyulletekkEeSQ

x 7H,O) és Fe-kelatokkal Sequestren végzett tapanyagpotlds mellett mindenképpen iollok
novenyvedelmi permetezésekkel egyldn elvégezhet gyors hatasu levéltragyazd evéltragyazasra a
szervetlen sok mellett a kelatizalt Fe vegylletades skaldja all a felhasznélok rendelkezédgzectrix,
Mikromix, Folisol, Fitohorm, Komplex-@rmékcsaladok stp
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1. &braA pH hatasa a tapelemek felveheségére(Fuleky, 1999 nyoman)

Cu

e starke Wirkungshemmung - Antagonismus
schwache Wirkungshemmung - Antagonismus
ffffff = Wirkungsférderung - Synergismus

2. abra Egyes tapelemek kdlcsdnhatasai
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3. abraJellegzetes Fe hianytinetekgabonafélék, kukorica, repce, 2

1. t4blazat:A sz | mikroelem-ellatottsaganak megitélése a viragzaskmégzett levélvizsgalati
eredmények alapjan(Fardossi, 2000 és Sziics et al., 1981 nyoman).

Tapelem Kielégit ellatottsag (mgkg™ sza.)
Fe 2,25 — 3,30
Mn 30-300
Cu 6-25
Zn 25-60
B 20-40

A mangan (Mn)

A mangan a magnéziumhoz, a vashoz és egyes nelekifémhasonloan enzimaktivatorként vesz részt a
noveények anyagcsere-folyamataiban. Alapvetzerepet jatszik a fehérjeszintézisben, a citremsa
ciklusban és a fotoszintézisben. A viz fotoliziséegyiranyusagat biztositja.

A mangan Il, lll és IV vegyertékformaban, szilikatokban, karbonatokban és oxidoktmdul el a
talajban. A kulénbo6z vegyérték Mn-formak a talaj redoxpotencialjanak figgvényélegymasba at is
alakulhatnak. Savanyu talajokon (pH 5,5 alatt) ukefy viszonyok kozétt jelensen megnhet a M-

ion koncentraciéja, mely akar toxikus hatasu iseteth talaj Mn ellatottsdganak megitélését a talgj
kotottsége (K) és a phc fliggvényében a. tablazatmutatja be.

2. tablazat:A talaj EDTA-oldhato Mn ellatottsdganak megitélés¢Buzas, 1983 nyoman).

Kotottség Kielégit Mn ellatottsag (mgkg™)
(KA) I:)HKCI
<6 6-8 8<
<37 (homok) 26 - 7 - 3 -
37-50 (valyog) 52 - 13 - 4 -
>50 (agyag) 118 - 30 - 7 -

A mangant a névények Mhion, vagy szerves komplex formaban veszik felelételt szamos tényez
(pH, nedvesség, mikroorganizmusok tevékenysege)lydslja. Retranszlokacioja a vashoz hasonléan
gyenge. Atlagos koncentraci6ja a névényben 20 6s1iigkg” sza. értékek kozott valtozik.

Hianya: A Mn hiany el szoér a fiatal leveleken jelentkezik érkézi klorozisformajaban (4. abrg. A
levelek érhal6zata és maga az egész noveény azonhksisld marad. A hianyt a fiatal levelek
egyenetlen sargulasa, majd foltos pusztulasa jelziAz egyszik ek kozul a zab reagal
legintenzivebben a Mn hianyra. Jellegzetes tiinetezaigynevezett ,szarazfoltossag”, mely tavasszal

kezd dik a fiatal levelek piszkosszirke csikosodasavaljlletve foltosodasaval, a levelek
megtorésével.



Mn igényes noveények: zab, borsd, spenot, cukorrépa@ Mn hianytol veszélyeztetett teriletek a
nagy szervesanyag-tartalmu laptalajok, valamint a rissen, nagy adagld meszezéssel javitott
term helyek.

Feleslege:Savany( talajokon a Mh akar toxikus szintet is elérhet. A manganfeledhegésara az
eltolodé Fe:Mn arany relativ Fe hianyhoz és igyrd&ieshoz vezethet. A Mn indukalta Fe hiany
kovetkeztében az idebb leveleken barna foltok keletkeznek, melyeketokikus gy r vesz koérdl. A
levélszélek kanalasodnak, a hajtasokon és a gydfaétin bels elhalt szovetrészek alakulnak ki,
amelyek a felrepedt kérgen kidomborodnak (SARDQ2)9

Poétlasa: A nbévények Mn tradgyazasa a talajban lejatszodoé biedksi folyamatok miatt megleheten
bizonytalan. A hiany leklizdésére éppen ezért g-tala a levéltragyazas egyittes alkalmazasa
javasolhato. A talajon keresztil adagolt Mn menggesa kémhatés €s a N tragyazas meértékiég en
altalaban 3-15 kgha A kijuttatds szervetlen vegyiiletek, illetve Mni&tek formajaban torténhet.
Manganmeérgezés esetén a terméskiesés mérsékldsimehatas és a talaj felvehehangantartalmanak
negativ 6sszeflggése alapjan a talaj meszezédesgiite.

4. é&braJellegzetes Mn hianytiineteKarpa, gabonafélék, cukorrépa, $2)
A réz (Cu)

A réz specifikus élettani hatasat a szakirodalom ikinatmérjével, nagy atomtomegével, valtozo
vegyeértékével és komplexképzhajlamaval magyardzza. Enzimek alkotorészekéntt régsz az
elektrontranszportban és légzési anyagcserébetpsfererepet jatszik a fehérjeszintézis és a saethi
anyagcsere folyamataiban.

A réz dont része kétértékformaban, szerves, illetve szervetlen adszordeldgetekhez kotve talalhato

a talajpan. Mozgékonysaga a talajban nagyon kiesly azonban a kémhatas csokkenésével novekszik
(1. abrg. A nagy szervesanyag-tartalmu, laza szerkegetizolos talajok, valamint a magas pH ériék
bazikus tablak EDTA-oldhat6 réztartalma altalabkatsonyabb, igy ezeken a terlleteken réztragyazas
valhat indokoltta. A kilénbdztalajok Cu ellatottsaganak megitélés8t gablazatmutatja be.

A novények atlagos réztartalma 2-20 mglega. értékek kozott alakul, igy szembedthat, hogy a rezet

a novények csak igen kis mennyiségben igénylik.éA felvétele Cti-ion forméajaban, vagy szerves
anyagokhoz kotve torténik. A gabonafélék atlagadetéétele alig haladja meg a 30 ghes értéket.
Mozgekonysaga a névényben csekély.

Hidnya: A rézhiany kovetkeztében a ndvények novekéde lassul, a levelek sziirkészoldekkeé véalnak,
klorotikusak lesznek. A hianytinetek mindig a fiatd névényeken jelentkeznek. Gabonaféléknél a
Cu hianya a levelek kifehéredésével kezdik. Jellegzetes tinet az an. ,fehérkalasziusag4(abra. A
rézhianyos allomanyok gatolt buga-, illetve kalaszépzése-, valamint a Iéha szemek részaranyanak
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novekedése jelents veszteségekhez vezet. A rézre legjobban reagalévények: kukorica, zab,
herefélék, gyimolcsfélék, sargarépa, cékla.

3. tablazat:A talaj EDTA-oldhaté Cu ellatottsaganak megitélésémg kg™) (Buzas, 1983 nyoman).

e s Kielégit Cu ellatottsag (mgkg’)
Ko(t}(zttieg Humusz (%)
A <1 1-3 3<
<30 0,2 - 0,3- 0,6 -
30-42 0,3- 0,6 - 1,4 -
>42 0,6 - 1,2 - 3,2 -

A réz feleslege ritkan fordul el mivel a réz a talajrészecskékhezsen kotdik. Az er sen savanyu
talajokon esetlegesen fellépéztbbblet kdvetkezményei a satnya gyokérntvekedégyokércsucs-
pusztulds, valamint a termésdepresszio.

Poétlasa: A talajon keresztil (mikroelem tragyak, egyszsrervetlen sk, kelatok), illetve levéltragyazas
formajdban. Réztartalml novényvédszerek haszndélataval a névények rézhidnya bizijossa
megel zhet . A talajon keresztil adagolt Cu mennyisége a k&gt valamint a kijuttatott N hatdanyag
mennyiségét fiigg en 3-20 kgha. Rézhianyos ternhelyen a helyesen kivitelezett Cu levéltragyazas
kaldszos gabonaink értéekméulajdonsagainak akar 20%-o0s javulasat is eredeshei.

5. abraJellegzetes Cu hianytiinetekgabonafélék)
A cink (Zn)

A cink is nélkulozhetetlen mikroelem. Jelemtenzimalkotérész és enzimaktivator. Aktivan réesz a
fehérjeanyagcserében és az auxintermelés serkeg@i€sea névenyek novekedésszabalyozasaban.

A cink koncentracidja a talajpan csekély. A rézhemonlé tulajdonsagokkal rendelkezik. Asvanyi
alkotoként keétértek ionként fordul el a talajpan. Mozgékonysaga a talajban csekély, mhkéas
csokkenésével novekvtendencigju. A nagy mennyiségzénsavas meszet tartalmazo, illetve a nagy
adagu foszfattragyazasban részesitett talajok ggakZn hianyosak. A kilonboz talajok Zn
ellatottsdganak megitéléséd aablazatseqiti.

A noévények a cinket Zd-ion, illetve kelatizalt formaban veszik fel a {@iél. Atlagos mennyisége a
névényben 25 és 150 mgkgza. A levélszévet 20 mgkgsza. alatti Zn tartalma az allomany elégtelen
cinkellatottsagara figyelmeztet.

Hianya: Mig a gabonafélék viszonylag kevéssé, a lyonya, a paradicsom, a cukorrépa és a lucerna
kozepesen érzékenyek a Zn hianyra, addig a kukoricaa komlo, a len és a bab jelens
termésveszteséggel valaszol az elégtelen Zn ellgagra. Cinkhiany esetén a fels levelek érkozi
klorézisa, majd a levéllemez teljes kifehéredése gasztalhatd. A levelek aprék maradnak és a
fellép auxinhiany miatt rozettasodas, torzulds, valaminttorpe szartagusag figyelhet meg. A
cinkhiany a kukorican és a cirkon a legszemben bb (6. abrg. A hiany kbvetkeztében a kukorica
novekedése visszafogotta valik, az izk6zok lerdvithiek. Az allomany lemarad az adott fenoldgiai
fazisra jellemz noévénymagassagtol. A hiany kovetkeztében az isebb leveleken a kbzépér mellett
mindkét oldalon fehéres-halvanyséargas klorotikus d&ok alakulnak ki. Ezek a levélalaptdl egészen
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a csucsig futnak, mikozben a kdzépér, a levélszéd a levélcsucs zold marad. Tartds hiany esetén a
levél sziirke, bronzszin lesz, majd nekrotizal. Az egészen fiatal levelek jellegzetes hianytiineteket
mutatnak. A fiatal kukoricalevelek a Zn hiany koévetkeztében vilagossargak, kozel fehér sziek
lesznek. Ezt a jelenséget ,rigyfehéredésnek” nevaiz

A vegetativ szervek karosodasa mellett, amennyibemem sikerilt a hianyt poétolni, a generativ
szervek fejl dési rendellenességeit is megfigyelhetjuk. Krénikusinkhidny esetén a virdgképzdés
késik, st sok esetben el is marad. A virag- és termeskéepzé&avarok kovetkeztében ers hiany
esetén akar 80 %kal is csokkenhet a hektaronkénti termés mennyiségy

A cinkhiany a kezdeti tiinetek megjelenésekor még wosolhatd, azonban gyakorlati szempontbdl
legnagyobb jelent sége a talajvizsgalatokon alapulé megetésnek van.

4. tablazat:A talaj EDTA-oldhato Zn ellatottsaganak megitélés€Buzas, 1983 nyoman).

Kotottség Zn (mgkg™)

(Ka) gyenge jo
<38 (homok) <1,0 1,0<
38-50 (valyoq) <2,5 2,5<

>50 (agyag) <3,5 3,5<

6. abraJellegzetes Zn hianytiineteKkukorica)

Hazai talajainkon Zn felesleg csak ritkan fordul .elA tlunetek hasonléak a vas-, illetve a
manganhianyhoz. A névények a novekedésben vissadmak, majd elhalnak. Az arpa kuléndsen
érzékenyen reagal a Zn tdbbletre.
Pétlasa: Talaj- és levéltragyazassal. A talajon keresztigizeét cinkpétlas altalanos adagjai 3-10 kha
nagysaglak, azonban indokolt esetben 30-50 kgha hatéanyag-mennyiség talajpa dolgozasa is
célravezet lehet. Az alkalmazhaté tragyaanyagok spektrumazervetlen Zn-soktol a kilénboz
komplex vegyuletekig széles skdlan mozog. Cinkle&nyermhelyen a helyesen Kkivitelezett Zn
levéltragyazas termesztett novényeink értékméulajdonsagainak akar 30%-os javulaséat is
eredményezheti.

A bor (B)

A bor nemfémes elem. Esszencialis mikroelem, médypwet szerepet jatszik a ndvények tapelem-
felvételében, a szénhidratok és egyéb asszimilézlitasaban és felhalmozasaban, a gyokeér- és
szallitészovetek kialakitasdban, valamint a viggjtermésképzésben. A bibe bértartalma teszi le@et

6



pollentoml| kihajtasat azaltal, hogy lekoti a hajtast gatldikgkzidokat és stimulélja a pollentoml
novekedését.

A bor a talajban fleg csillamokban, szilikadtokban és mas asvanyoKkbedul el . EQy része borsav és
boratok formajaban, illetve szabad anionként ajredaecskék fellletéhez kotott allapotban talalhato
talajainkban. A talaj felvehetbortartalma a kotottség, valamint a talaj szénsawész tartalmanak
novekedésével (pH emelkedéssel) csokRermlfra).

A névények a bért BD/*, H,BOs, HBOS”, illetve BO;® formékban vehetik fel. A felvétel egyes
szakaszai még kevésbé tisztdzottak. Transzlokacopdvényben korlatozott ésldg a vegetativ
részekben halmozédik fel. A kétsziék bértartalma és bérigénye (20-60 mglsya.) joval meghaladja
az egyszikekre jellemz értékeket (6-18 mgklsza.).

Hianya: Szamos termesztett novényink intenziven regél a borhianyra (7. abrg. Altalanos
tinetegylttes a merisztémaszovetek normalistél ehlté novekedése e€és a gyokerek
tenyész csucsainak pusztuldsa. Cukorrépanal borhiany eseténaz Ugynevezett sziv- és
szarazrothadas tinetegyuttesét diagnosztizalhatjuknely a tenyészcsucs abnormalis fejl désének
a kovetkezménye. A répa fiatal levelei sotétzold sezet ek és merev tartdstak lesznek, kébb
klorotikussa valnak és nekrotizalnak, mely a répafgliregesedéséhez vezethet. A gyimolcsfakon és
a szl n sem ismeretlen a boérhiany fogalma. A hiany kovedztében romlik a megporzas
hatékonysaga, az izk6zok rovidek lesznek, a viragolehullanak. Sz | nél jellegzetes tiinet az
agynevezett ,madarkas furt”, mely a hidnyos termékayillés és a gatolt bogyodfejldés
kovetkezménye. A borhiany kévetkeztében a bogydk afk maradnak és minden esetben jelent
min ségromlassal szamolhatunk.

7. abraJellegzetes B hianytiinetekcukorrépa, repce, sk )

A bor feleslege esetén az gkbb levelek csucsi része és szélei megbarnulnajl ethalnak. Idvel,
sulyos tuladagolas esetén ezek a nekrézisok az égédre, majd az egész novényre is kiterjedhetAek
felesleg kbvetkezménye jelesttermésveszteség, illetve akut esetben az allomdsgtulasa is lehet.
Pétlasa: Az el z ekben targyalt mikroelemekhez hasonléan a bérhtafgj- illetve levéltragyazéassal
orvosolhaté. Szantéfoldi névényeinknél a vetéstelegyenletesen adagolt 1-7 kg hhértragyazas
rendszerint hatékonynak bizonyul. Veszélyezteththelyeken azonban mindenképpen javasolhat6 a
vegetacios periédusban végzett kiegéstavéltragyazas is. (Ismert bortartalmu levéltrdglesegek pl.
Borax, Solubor A megfelel en kivitelezett, a ndvény adott fenoldgiai fazisglemz tapelemigényt
figyelembe vev allomanykezelés hatékonyan cstkkenti a borhidngé@do veszteségeket.



A molibdén (Mo)

A molibdén a novények szaméara szintén létfontossatmeneti elem. Hatdasa Mo- Mo
vegyértékvaltdsan alapul. Tobb enzim, koztik adgdnaz, a xantinoxidaz, a nitrogenaz és a nitrat-
reduktaz aktivatora.

A talajok 6sszes molibdéntartaln@dtalaban rendkiviil kicsi (1-10 mg Kg A molibdén legnagyobb
hanyada molibdenat formaban talalhato a talaj agsiks komplexumahoz kotve, masik része szerves
kotésben van jelen a talajban. A molibdén adszésiobt dése a talaj savanylusaganak fokozédaséaval n
igy savanyu talajokon gyakran kell a hianyaval sziaomk.

A novények Mo tartalma altalaban alacsony, cs&émithaladja meg az 1 mg kgza. értéket. Felvétele
molibdenation formaban torténik. Felvételét a saidh gatolja, a foszfation segiti. Nem vandorol a
ndévényben. Legnagyobb mennyiségben a hancsrészbarszallitbedények parenchimajaban talalhato.
Hianya: Nem kielégit molibdén ellatottsag esetén a ndvény klorofiltartina cstkken, fotoszintézise
gatoltta valik. Annak ellenére, hogy a tinetek nougyfajonként jelent s eltéréseket mutatnak, a
molibdénhiany jellemz tiinetegytittese a szlrkészold levélszin, a levélker&ozotti klordzis, a
kozéps és az idsebb leveleken fellép nekrézisok, valamint a generativ szakasz zavara8( 4brg).
Hianya pillangésok esetében a nitrogénhianyra jellmz tlunetekkel tarsul, aminek a hatterében a
velik szimbidzisban él gim baktériumok jelent s Mo-igénye all. A kétszik ek (pl. kaposztafélék,
pillangésok Mo-igénye az egyszikeknél magasabb.

A molibdén feleslegére advények kevéshé érzékenyek . $8m bazikus talajokon a molibdén felesleg
hatasara kialakuld vorosessarga — aranysarga kdorkgsbb a levelek nekrozisa figyelhetmeg.
Kilondsen takarmanyterntertleteken okozhat jelerst karokat a talajok tulzott Mo-ellatottsdga, hiszen
a kérdz k a nagy Mo-tartalmu takarmanyra eérzékenyen reagalmolibdendzis A ndvények
szarazanyaganak 5 mg kdvo mennyisége allattenyésztési oldalrél a mérgatas kiiszobértékének
tekinthet .

Pétlasa: Savanyul, kedvezlen szerkezettalajaink meszezése, nagyobb adagu foszfortraggalazitasa
altalaban elegend a molibdénhiany lekizdésére. Amennyiben azonbandeenyek kielégit Mo
taplaltsagi allapotanak biztositasahoz tragyazakssges, ugy ebben az esetben is javasolhatoljartal
illetve a levélen keresztill végzett tdpanyagell@gges mddozatai. Talajtragyaként 150-250 § Na-
molibdenat, levéltragyaként 0,3%-0s ammonium-mdaidd, illetve kilénb6z Mo-kelatok alkalmazasa
ajanlott. Egészségugyi okokbdl keriljik a tulzottayy adagok alkalmazasat!

8. abraJellegzetes Mo hianytiineteKcukorrépa)

Az el z ekben elemenként részleteztik a legfontosabb mémoek ndvényi életfolyamatokban betoltott
jelent ségét, elfordulasukat a talajban, jellemzhianytiineteiket, valamint a gyégyitas lelsétgeit.
Altalanossagban, valamennyi mikroelemre kiterjieden megallapithatjuk, hogy a sok szénsavas
meszet tartalmazdé lagos talajokon, vagy nagy adagdfoszfat- illetve mésztragyazas utan
mindenképpen szamolnunk kell mikroelem-hiany megjanésével.Ennek elkerllése érdekében a
veszélyeztetett terlileteken végezzink talaj — éemgvizsgalati eredményekre épildatos és célzott
tapanyag-visszapotlast:

- Mikroelem-hianyos tertleteken alkalmazzunk mikroef@rtalmi mtragyaféleségeket a hiany
elkerilése érdekében
- Meszes, bazikus talajokon részesitsikgben a savasan hidrolizalé tragyaformékat



Jegyezzik meg, hogy talajtulajdonsagoktdl és kdmetyeadottsagoktol fuggn (l. szarazsag esetgn
szamos esetben még a legprecizebb tragyazas semsitiaznovényeink optimalis tdpanyag ellatottsagat
a vegetacios idsoran.

Az ilyen id szakok kivédéséhez, kilondsen mikroelem-hiany esetdljthat jelents segitséget a
gyakorl6 gazda szamardewvéltragyazas mely hatékonysagat tekintve mintegy 8-20 %-kaékanyabb
lehet az alaptragyazasnal. Minden olyan esetbeas@ly az alkalmazasa, mikor gyors és hatékony
beavatkozasra van szikség az allomanyban a tersmfsség és/vagy miségromlas elkerllése
erdekében. A levéltragyazas ugyanis kivaléan alkal@arra, hogy a ndvény életfolyamatainak kedvez
irAnyba terelése altal hatékonyan kiegészitse sgotalkeresztil végzett tdpanyagellatast. A megfelel
id pontban a megfelel tApanyagmennyiségekkel végzett levéltragyazas sediornyezeti stresszel,
korokozokkal és karositokkal szembeni ellenallé deygg novelésében, a novéfitnessének
javitdsaban. Az igy megestd noveény tobb gyokérexudatumot bocséat a rizoszférAbtalajba juto
cukrok és egyéb anyagok stimuldljak a talaj hasandsobapopulacidjat. Ennek soran javul a talaj
tapanyagfeltaré képessége, valamint a mikrobaktaltaelt el nyés anyagok hatasara tovabbsédik a
novény betegségekkel szembeni ellendllé képesseége i

Fenti folyamatok egymast eitve igy dramai valtozasokat eredményezhetnekggefeyilt, tapelem
hianytol szenvedallomanyokban.

Dr. Kalocsai Renatb— Dr. Schmidt Rezs
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