A mikroelemek novénytaplalasi jelentosége

Az utébbi évtizedekben a mezdgazdasdgban tortént gyokeres valtozds kovetkeztében a termelés €s az
ipari feldolgozds mind jobban szétvalt egymadstol. A korszerl feldolgozodipar, a nagyiizemi allattenyésztés
stb. kovetkeztében a talajokbdl kivont nélkiilozhetetlen, esszencidlis elemek nem, vagy csak részben
keriilnek vissza mezdgazdasdgi teriileteinkre. Ennek kovetkeztében mind tobbszor taldlkozhatunk ezen
elemek hidnydval. A mezdgazdasagi termékek mindségével szemben tdmasztott kovetelmények
szigoroddsa és az egyre nyilo agrdrollo ugyanakkor felhivja a termel6k figyelmét a helyes, ardnyos
tdpanyagellatds fontossagara. Okszeri tapanyagellatassal azon til, hogy nagyobb mennyiségli és jobb
mindségl terméket allithatunk eld, biztosithatjuk talajaink termOképességének megdrzését is.

A jo minéségii termék eloallitasanak alapfeltétele a harmonikus novénytaplalas. Ennek érdekében a
harom legfontosabb makro tdpelem (N, P, K) mellett mind nagyobb figyelmet kell forditanunk a
megfeleld mikroelem-ellatasra is. Csak igy, a mikroelemek pétlasara is Kkiterjedé aranyos tapelem
ellatassal biztosithatjuk termesztett novényeink stabilan kivalé mindségét és megfelel6 hozamat.

Szakitanunk kell a korabbi évek helytelen gyakorlataval, mely j6 esetben is csupan a ndvény altal
felvett N, P, K potlasara korlatozddott. Fel kell ismerniink, hogy az uniés piacokon is eladhatd, megfeleld
mindséget csak magas szintli agrotechnikaval, rendelkezésre all6 eréforrasaink ésszerli kihasznalasaval
érhetiink el. Ennek egyik eleme a talaj- és novényvizsgalatokra alapozott, a mikroelemek (Fe, Cu, Zn,
Mn) pétlésara is kiterjedd tapelem ellatas.

Sokakban felmeriill a kérdés, vajon megéri-e ,,driga” laboratériumi analizisekre és az erre épiild
szaktandcsadasra kolteni a gazdasdg amugy is sziikdsen rendelkezésre &all6 anyagi eszkozeit, mikor
szamos teriileten latszélag nagyobb sziikség lenne erre a pénzre. A kérdést egyszerlien meg tudjuk
valaszolni. Tudatos gazddlkodast és ebbdl kifolydlag tervezett tdpanyagellatast folytatd iizemeknél a
laboratériumi vizsgalatokra alapozott tdpanyag ellatdsi szaktandcs koltségei tobbszordosen megtériilnek.
Amennyiben kiszamitjuk, hogy a minimalisan indokolt, 5 hektdronként 5 évente végeztetett bovitett
(mikroelemekre is kiterjedd) talajvizsgalat egy hektarra vetitett éves koltsége nem éri el a 180 forintot,
belatjuk az el6z6 okfejtés megalapozottsagit.

A mikroelemek a novényi szervezetben csak Kkis mennyiségben (0,0/% - 0,00001%) fordulnak elé.
Csekély mennyiségeik ellenére azonban a novényi életfolyamatokban betoltott szerepiik alapveté
jelentoségii.

A novények szdmadra esszencidlis mikroelemek zomében fémionok. Elsddleges funkcidjuk abban all,
hogy pozitiv toltéseik révén kapcsolatba tudnak lépni az €16 szervezetekben 1évo, kis- és nagyméretii
molekuldk negativ, elektronban gazdag részeivel. A kiilonbozd fehérjékkel valdé kapcsolatuk
kovetkeztében a mikroelemeknek alapvetd szerepe van a kiilonféle biokémiai folyamatokban, az €16
sejtben végbemend biokémiai reakcidk szabdlyozdsdban és azok eldsegitésében. Ahhoz, hogy ezen
létfontossdgu elemekkel megfeleléen tudjunk gazdalkodni, ismerniink kell a ndvényi életfolyamatokban
betoltott szerepiiket, el6forduldsukat a talajban, jellemz6 hidnytiineteiket, valamint elégtelen ellatottsaguk
esetén a gyogyitds lehetdségeit.

A vas (Fe)

A vas a novényi 1égzésben, anyagcserében, fotoszintézisben, valamint a fehérjeképz6 folyamatokban
nélkiilozhetetlen mikroelem. Legnagyobb része a novények leveleiben, a szintestecskék kozelében
taldlhatd. Szerepe a kataldzban, citokrémokban és egyéb Fe tartalmi enzimekben a vas oxiddcids -
redukcids képességén alapul.

Talajaink 0Osszes Fe tartalma 0,5-5,0% kozott valtozik. A novények szdmdra hozzaférhetd, oldhat6
vastartalom azonban az 0Osszes Fe mennyiségének csak tort részét képezi. Ez a frakcié a talaj
kémhatasanak csokkenésével fokozatosan novekszik (1. dbra).

A novény a vasat Fe?*-, Fe’*-, valamint komplex szerves sék formajaban is képes felvenni, azonban
leginkdbb az Fe**-forma felvétele domindl. Felvételét a talaj nagy foszfation-, kalcium- és mangdnion-
koncentraci6ja, valamint a tdlzott nitrattaplalas egyarant akadalyozza (2. dbra). Lagos, sok szénsavas



meszet tartalmazé talajokon, nitratbéség és kaliumhiany esetén, kiilonosen aszalyos idészakokban
ezért a vasklorozis megjelenése valosziniisithetd.

Az idOésebb novényi szervekbdl a fiatalabbakba gyengén retranszlokdlédé elem édtlagos mennyisége a
kiilsnboz6 novényi részekben 100-200 mgkg™ sza. értékek kozott valtozik.

Vashiany esetén (3. dbra) a novény Klorofiltartalma csokken és a fehérjeszintézis gatoltta valik. A
hiany jellegzetes tiinete a klorézis. A fiatal levelek érkozei vilagosodnak, sargulnak, mig az erek
zoldek maradnak. Egyszikiieknél jellegzetes hosszanti levélcsikozottsag jelentkezik. Sulyos hiany
esetén a levelek szinte teljesen kifehérednek és a levelek erezete sem Kiiloniil el a levéllemez tobbi
részének szinétél. Csokkent hajtasnovekedés, levél- és hajtaselhalas, valamint a sz6lénél
bogyoéleriugas alakulhat ki, mely jelentés termésveszteséghez vezethet. A vashianyra a gyiimolcsosok
€s a szOl0 iltetvények kiillonosen érzékenyek. A szololevél kielégitd Fe és mikroelem-tartalmét, valamint
az egyes mikroelemek egymdashoz viszonyitott optimalis ardnyéat az /. tdbldzat mutatja be.

A vas feleslege atlagos koriilmények kozott gyakorlatilag ismeretlen.

Pétlasa: A talajon keresztiil mikroelemtartalmi N-, NPK miitragyakkal, szervetlen vegyiiletekkel (FeSOy
x 7H,0) és Fe-keldtokkal (Sequestren) végzett tdpanyagpotlds mellett mindenképpen indokolt a
novényvédelmi permetezésekkel egy idoben elvégezhetd, gyors hatdsu levéltragyazas. Levéltragydzasra a
szervetlen sOk mellett a kelatizalt Fe vegyiiletek széles skaldja all a felhaszndlok rendelkezésére (Peretrix,
Mikromix, Folisol, Fitohorm, Komplex-C termékcsalddok stb.).

1. dbra A pH hatasa a tapelemek felvehetoségére (Fiileky, 1999 nyoman)

Cu

e starke Wirkungshemmung - Antagonismus
schwache Wirkungshemmung - Antagonismus
ffffff = Wirkungsférderung - Synergismus

2. dbra Egyes tapelemek kolcsonhatasai



3. dbra Jellegzetes Fe hianytiinetek (gabonafélék, kukorica, repce, sz70l6)

1. tdbldzat: A sz6l6 mikroelem-ellatottsaganak megitélése a viragzaskor végzett levélvizsgalati
eredmények alapjan (Fardossi, 2000 és Sziics et al., 1981 nyomaén).

Tapelem Kielégité ellatottsag (mgkg™' sza.)
Fe 2,25 -3,30
Mn 30-300
Cu 6-25
Zn 25-60
B 20-40
A mangan (Mn)

A mangan a magnéziumhoz, a vashoz és egyes nehézfémekhez hasonléan enzimaktivatorként vesz részt a
novények anyagcsere-folyamataiban. Alapvetd szerepet jatszik a fehérjeszintézisben, a citromsav-
ciklusban és a fotoszintézisben. A viz fotolizisének egyiranytsdgat biztositja.

A mangan II, IIT és IV vegyértékli formdban, szilikatokban, karbonatokban és oxidokban fordul el a
talajban. A kiilonb6zd vegyértékli Mn-formék a talaj redoxpotencidljdnak fiiggvényében egymasba at is
alakulhatnak. Savanyd talajokon (pH 5,5 alatt), reduktiv viszonyok kozott jelentésen megnéhet a Mn**-
ion koncentricidja, mely akdr toxikus hatdsud is lehet. A talaj Mn elldtottsigdnak megitélését a talaj
kotottsége (Ka) és a pHkcy fiiggvényében a 2. tdbldzat mutatja be.

2. tdbldzat: A talaj EDTA-oldhaté Mn ellatottsaganak megitélése (Buzas, 1983 nyoman).

Kotottség Kielégité Mn ellatottsag (mgkg”)
(Ka) PHxa
<6 6-8 8<
<37 (homok) 26 - 7 - 3-
37-50 (vdlyog) 52 - 13 - 4 -
>50 (agyag) 118 - 30 - 7 -

A mangiant a névények Mn>*-ion, vagy szerves komplex formaban veszik fel. A felvételt szamos tényezd
(pH, nedvesség, mikroorganizmusok tevékenysége) befolyasolja Retranszlokécidja a vashoz hasonléan
gyenge. Atlagos koncentriciéja a ndvényben 20 és 500 mgkg sza. értékek kozott valtozik.

Hianya: A Mn hidny el6szor a fiatal leveleken jelentkezik érkozi kloréozis formajaban (4. dbra). A
levelek érhalézata és maga az egész novény azonban zold marad. A hianyt a fiatal levelek
egyenetlen sargulisa, majd foltos pusztulasa jelzi. Az egyszikiiek koziil a zab reagal
legintenzivebben a Mn hianyra. Jellegzetes tiinete az ugynevezett ,,szarazfoltossag”, mely tavasszal
kezdodik a fiatal levelek piszkossziirke csikosodasaval, illetve foltosodasaval, a levelek
megtorésével.



Mn igényes novények: zab, borso, spenét, cukorrépa. A Mn hianytol veszélyeztetett teriiletek a
nagy szervesanyag-tartalmi laptalajok, valamint a frissen, nagy adagi meszezéssel javitott
termohelyek.

Feleslege: Savanyi talajokon a Mn®* akér toxikus szintet is elérhet. A manganfelesleg hatdsira az
eltolodé Fe:Mn arany relativ Fe hidnyhoz és igy klor6zishoz vezethet. A Mn indukdlta Fe hidny
kovetkeztében az 1ddsebb leveleken barna foltok keletkeznek, melyeket klorotikus gytirli vesz koriil. A
levélszélek kanalasodnak, a hajtdsokon és a gyiimolcsfakon belsé elhalt szovetrészek alakulnak ki,
amelyek a felrepedt kérgen kidomborodnak (SARDI, 1999).

Pétlasa: A novények Mn tragydzasa a talajban lejatsz6dé megkotddési folyamatok miatt meglehetdsen
bizonytalan. A hidny lekiizdésére éppen ezért a talaj- és a levéltragydzas egyiittes alkalmazésa
javasolhatd. A talajon keresztiil adagolt Mn mennyisége a kémhatds és a N tragydzas mértékétdl fliggden
dltaldban 3-15 kgha'. A kijuttatds szervetlen vegyiiletek, illetve Mn-keldtok formdjdban torténhet.
Manganmérgezés esetén a terméskiesés mérséklésére a kémhatds és a talaj felvehetd mangintartalménak
negativ 0sszefiiggése alapjan a talaj meszezése johet szoba.

4. dbra Jellegzetes Mn hianytiinetek (drpa, gabonafélék, cukorrépa, sz6ld)
A réz (Cu)

A réz specifikus élettani hatdsat a szakirodalom kis iondtmérdjével, nagy atomtomegével, valtozéd
vegyértékével és komplexképzd hajlamdval magyardzza. Enzimek alkotérészeként részt vesz az
elektrontranszportban €s 1€gzési anyagcserében, fontos szerepet jatszik a fehérjeszintézis €s a szénhidrat-
anyagcsere folyamataiban.

A réz dontd része kétértékii formdban, szerves, illetve szervetlen adszorpcios feliiletekhez kotve taldlhatéd
a talajban. Mozgékonysaga a talajban nagyon kicsi, mely azonban a kémhatds csokkenésével novekszik
(1. dbra). A nagy szervesanyag-tartalmu, laza szerkezetli podzolos talajok, valamint a magas pH értéki,
bazikus tdbldk EDTA-oldhat6 réztartalma éltaldban alacsonyabb, igy ezeken a teriileteken réztragyazas
valhat indokoltta. A kiilonboz6 talajok Cu ellatottsdganak megitélését a 3. tdbldzat mutatja be.

A novények dtlagos réztartalma 2-20 mgkg™ sza. értékek kozott alakul, igy szembeotld tehdt, hogy a rezet
a novények csak igen kis mennyiségben igénylik. A réz felvétele Cu”*-ion formdjdban, vagy szerves
anyagokhoz kotve torténik. A gabonafélék dtlagos rézfelvétele alig haladja meg a 30 gha-os értéket.
Mozgékonysaga a novényben csekély.

Hianya: A rézhiany kovetkeztében a novények novekedése lassul, a levelek sziirkészoldekké valnak,
klorotikusak lesznek. A hianytiinetek mindig a fiatal novényeken jelentkeznek. Gabonaféléknél a
Cu hianya a levelek kifehéredésével kezdodik. Jellegzetes tiinet az vin. ,,fehérkalaszisag” (4 dbra). A
rézhianyos allomanyok gatolt buga-, illetve kalaszképzése-, valamint a 1éha szemek részaranyanak
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novekedése jelentés veszteségekhez vezet. A rézre legjobban reagialé novények: kukorica, zab,
herefélék, gyiimolcsfélék, sargarépa, cékla.

3. tdbldzat: A talaj EDTA-oldhat6 Cu ellatottsaganak megitélése (mg kg™) (Buzés, 1983 nyomén).

Kotottség Kielégits Cu ellatottsag (mgkg™)
(Ky) Humusz (%)
<1 1-3 3<
<30 0,2 - 0,3 - 0,6 -
30-42 0,3 - 0,6 - 1,4 -
>42 0,6 - 1,2 - 3,2 -

A réz feleslege ritkan fordul eld, mivel a réz a talajrészecskékhez er6sen kotddik. Az erdsen savanyu
talajokon esetlegesen fellépd réztobblet kovetkezményei a satnya gyokérnovekedés, a gyokércsics-
pusztulds, valamint a termésdepresszio.

Pétlasa: A talajon keresztiil (mikroelem tragyak, egyszerd szervetlen sok, kelatok), illetve levéltragyazas
forméjdban. Réztartalmi novényvédd szerek haszndlatdval a novények rézhidnya biztonsdgosan
megeldzhetd. A talajon keresztiil adagolt Cu mennyisége a kotottség, valamint a kijuttatott N hatéanyag
mennyiségétdl fiiggben 3-20 kgha'. Rézhidnyos terméhelyen a helyesen kivitelezett Cu levéltragyédzas
kaldszos gabondink értékméré tulajdonsagainak akar 20%-os javulasat is eredményezheti.

5. dbra Jellegzetes Cu hianytiinetek (gabonafélék)
A cink (Zn)

A cink is nélkiilozhetetlen mikroelem. Jelentds enzimalkotorész €s enzimaktivator. Aktivan részt vesz a
fehérjeanyagcserében €s az auxintermelés serkentése révén a novények novekedésszabdlyozasaban.

A cink koncentriciGja a talajban csekély. A rézhez hasonlé tulajdonsigokkal rendelkezik. Asvényi
alkotoként kétértékii ionként fordul eld a talajban. Mozgékonysdga a talajban csekély, a kémhatds
csokkenésével novekvo tendencidju. A nagy mennyiségli szénsavas meszet tartalmazo, illetve a nagy
adagu foszfattragyazasban részesitett talajok gyakran Zn hidnyosak. A kiilonb6z0 talajok Zn
ellatottsagdnak megitélését a 4. tabldzat segiti.

A novények a cinket Zn**-ion, illetve kelatizdlt formaban veszik fel a talajbél. Atlagos mennyisége a
novényben 25 és 150 mgkg ' sza. A levélszovet 20 mgkg'1 sza. alatti Zn tartalma az allomdany elégtelen
cinkellatottsagara figyelmeztet.

Hianya: Mig a gabonafélék viszonylag kevéssé, a burgonya, a paradicsom, a cukorrépa és a lucerna
kozepesen érzékenyek a Zn hidnyra, addig a kukorica, a komld, a len és a bab jelentds
termésveszteséggel valaszol az elégtelen Zn ellatottsagra. Cinkhiany esetén a felsé levelek érkozi
klorézisa, majd a levéllemez teljes kifehéredése tapasztalhaté. A levelek aprék maradnak és a
fellép6 auxinhiany miatt rozettasodas, torzulas, valamint torpe szartagisag figyelheté meg. A
cinkhidany a kukorican és a cirkon a legszembetiinébb (6. dbra). A hiany kiovetkeztében a kukorica
novekedése visszafogotta valik, az izkozok lerovidiilnek. Az allomany lemarad az adott fenologiai
fazisra jellemzo novénymagassagtol. A hiany kovetkeztében az idosebb leveleken a kozépér mellett
mindkét oldalon fehéres-halvanysargas klorotikus csikok alakulnak ki. Ezek a levélalaptol egészen
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a csucsig futnak, mikozben a kozépér, a levélszél és a levélcsiics zold marad. Tartos hidny esetén a
levél sziirke, bronzszinii lesz, majd nekrotizal. Az egészen fiatal levelek is jellegzetes hianytiineteket
mutatnak. A fiatal kukoricalevelek a Zn hiany kovetkeztében vilagossargak, kozel fehér szintiek
lesznek. Ezt a jelenséget ,,riigyfehéredésnek’ nevezziik.

A vegetativ szervek karosoddsa mellett, amennyiben nem sikeriilt a hianyt pétolni, a generativ
szervek fejlodési rendellenességeit is megfigyelhetjiik. Kronikus cinkhiany esetén a viragképzodés
késik, s6t sok esetben el is marad. A virag- és termésképzési zavarok kovetkeztében erds hiany
esetén akar 80 %-kal is csokkenhet a hektaronkénti termés mennyisége.

A cinkhiany a kezdeti tiinetek megjelenésekor még orvosolhatd, azonban gyakorlati szempontbél
legnagyobb jelentosége a talajvizsgalatokon alapulé megel6zésnek van.

4. tdbldazat: A talaj EDTA-oldhat6 Zn ellatottsaganak megitélése (Buzas, 1983 nyoman).

Kotottség Zn (mgkg")
(Ka) gyenge jo
<38 (homok) <1,0 1,0<
38-50 (vdlyog) <25 2,5<
>50 (agyag) <3,5 3,5<

6. dbra Jellegzetes Zn hianytiinetek (kukorica)

Hazai talajainkon Zn felesleg csak ritkdn fordul el6. A tiinetek hasonléak a vas-, illetve a
mangéanhidnyhoz. A novények a novekedésben visszamaradnak, majd elhalnak. Az arpa kiilondsen
érzékenyen reagdl a Zn tobbletre.

Pétlasa: Talaj- és levéltragyazassal. A talajon keresztiil végzett cinkpétlés 4ltaldnos adagjai 3-10 kgha™
nagysdaguak, azonban indokolt esetben 30-50 kgha'1 Zn hatéanyag-mennyiség talajba dolgozésa is
célravezetd lehet. Az alkalmazhaté tragyaanyagok spektruma a szervetlen Zn-soktdl a kiillonbozé
komplex vegyiiletekig széles skdlan mozog. Cinkhidnyos termOhelyen a helyesen kivitelezett Zn
levéltragyazas termesztett novényeink értékmérdé tulajdonsdgainak akar 30%-os javuldsat is
eredményezheti.

A bér (B)

A bor nemfémes elem. Esszencidlis mikroelem, mely alapvetd szerepet jatszik a novények tapelem-
felvételében, a szénhidratok és egyéb asszimilatdk széllitdsdban és felhalmozdsdban, a gyokér- és
széllitoszovetek kialakitdsdban, valamint a virdg- és termésképzésben. A bibe bortartalma teszi lehetové a
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pollentomld kihajtasat azéltal, hogy lekoti a hajtast gatld gliikkozidokat és stimuldlja a pollentomld
novekedését.

A bor a talajban féleg csillimokban, szilikatokban és mas dsvanyokban fordul eld. Egy része borsav és
bordtok formdjdban, illetve szabad anionként a talajrészecskék feliiletéhez kotott dllapotban taldlhat6
talajainkban. A talaj felvehetd boértartalma a kotottség, valamint a talaj szénsavas mész tartalménak
novekedésével (pH emelkedéssel) csokken (1. dbra).

A novények a bort B4O72', H,BO;5", HBO32', illetve BO33' formdkban vehetik fel. A felvétel egyes
szakaszai még kevésbé tisztizottak. Transzlokiciéja a novényben korlatozott és fdleg a vegetativ
részekben halmozddik fel. A kétszikliek bértartalma és bérigénye (20-60 mgkg™ sza.) j6val meghaladja
az egyszikiiekre jellemzé értékeket (6-18 mgkg™ sza.).

Hidnya: Szdmos termesztett novényiink intenziven reagil a bérhidnyra (7. dbra). Altalanos
tiinetegyiittes a merisztémaszovetek normalistol eltér6 novekedése és a gyokerek
tenyészécsicsainak pusztulasa. Cukorrépanal boérhidny esetén az vgynevezett sziv- és
szarazrothadas tiinetegyiittesét diagnosztizalhatjuk, mely a tenyészocsiics abnormalis fejlodésének
a kovetkezménye. A répa fiatal levelei sotétzold szinezetiiek és merev tartasuak lesznek, késobb
klorotikussa valnak és nekrotizalnak, mely a répafej iiregesedéséhez vezethet. A gyiimolcsfakon és
a sz6léon sem ismeretlen a borhiany fogalma. A hiany Kkovetkeztében romlik a megporzas
hatékonysaga, az izkozok rovidek lesznek, a viragok lehullanak. Sz6l6nél jellegzetes tiinet az
ugynevezett ,,madarkas fiirt”’, mely a hiidnyos termékenyiilés és a gatolt bogyodfejlodés
kovetkezménye. A borhiany kovetkeztében a bogyok aprék maradnak és minden esetben jelentds
mindségromlassal szamolhatunk.

-
- -
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7. dbra Jellegzetes B hianytiinetek (cukorrépa, repce, sz013)

A bor feleslege esetén az idGsebb levelek cstucsi része és szélei megbarnulnak, majd elhalnak. Iddvel,
sulyos tiladagolas esetén ezek a nekrdzisok az egész levélre, majd az egész névényre is kiterjedhetnek. A
felesleg kovetkezménye jelentOs termésveszteség, illetve akut esetben az dllomény pusztuldsa is lehet.
Pétlasa: Az el6zéekben targyalt mikroelemekhez hasonléan a bérhidny talaj- illetve levéltragyazassal
orvosolhaté. Szant6foldi novényeinknél a vetés elétt, egyenletesen adagolt 1-7 kg ha”' bértragyazas
rendszerint hatékonynak bizonyul. Veszélyeztetett termohelyeken azonban mindenképpen javasolhat6 a
vegetacids periddusban végzett kiegészitd levéltragyazas is. (Ismert bortartalma levéltragyaféleségek pl.
Borax, Solubor) A megfeleléen kivitelezett, a novény adott fenoldgiai fazisara jellemzd tapelemigényt
figyelembe vevd dllomanykezelés hatékonyan csokkenti a bérhidnybdl fakadé veszteségeket.



A molibdén (Mo)

A molibdén a ndvények szdméra szintén létfontossdgi 4dtmeneti elem. Hatdsa Mo® - Mo"'

vegyértékvaltasan alapul. Tobb enzim, koztiikk a hidrogendz, a xantinoxiddz, a nitrogendz és a nitrét-
reduktdz aktivétora.

A talajok Osszes molibdéntartalma éltalaban rendkiviil kicsi (1-10 mg kg'l). A molibdén legnagyobb
hdanyada molibdendt forméban taldlhat6 a talaj adszorpciés komplexuméhoz kotve, mésik része szerves
kotésben van jelen a talajban. A molibdén adszorpcids kotddése a talaj savanytsdganak fokozddasdval nd,
igy savanyu talajokon gyakran kell a hidnyédval szdmolnunk.

A novények Mo tartalma altaldban alacsony, csak ritkdn haladja meg az 1 mg kg'1 sza. értéket. Felvétele
molibdendtion formdban torténik. Felvételét a szulfation gétolja, a foszfition segiti. Nem vandorol a
novényben. Legnagyobb mennyiségben a hancsrészben és a széllitbedények parenchimdjaban taldlhato.
Hianya: Nem kielégito molibdén ellatottsag esetén a novény klorofiltartalma csokken, fotoszintézise
gatoltta valik. Annak ellenére, hogy a tiinetek novényfajonként jelentos eltéréseket mutatnak, a
molibdénhiany jellemzoé tiinetegyiittese a sziirkészold levélszin, a levélerek kozotti klorézis, a
ko6zépso és az idosebb leveleken fellépo nekrozisok, valamint a generativ szakasz zavarai (8. dbra).
Hianya pillangdésok esetében a nitrogénhianyra jellemzo tiinetekkel tarsul, aminek a hatterében a
veliik szimbidzisban él6 giimobaktériumok jelentos Mo-igénye all. A kétszikiiek (pl. kdposztafélék,
pillangosok) Mo-igénye az egyszikiieknél magasabb.

A molibdén feleslegére a novények kevésbé érzékenyek . Erdsen bazikus talajokon a molibdén felesleg
hatdsara kialakulé vorosessarga — aranysdrga klorézis, késobb a levelek nekrézisa figyelheté meg.
Kiilonosen takarmanytermd teriileteken okozhat jelentds karokat a talajok tdlzott Mo-ellatottsdga, hiszen
a kérédzok a nagy Mo-tartalmi takarmdnyra érzékenyen reagdlnak (molibdenozis). A novények
szdrazanyagdnak 5 mg kg’ Mo mennyisége allattenyésztési oldalrél a mérgezShatds kiiszobértékének
tekinthetd.

Pétlasa: Savanyu, kedvezdtlen szerkezetii talajaink meszezése, nagyobb adagi foszfortragyazasa, lazitasa
altaldban elegend6 a molibdénhidny lekiizdésére. Amennyiben azonban a novények kielégitd6 Mo
tdpléltsagi allapotdnak biztositdsdhoz tragyéazas sziikséges, tigy ebben az esetben is javasolhatdk a talajon,
illetve a levélen keresztiil végzett tapanyagelldtds egyes médozatai. Talajtragyaként 150-250 g ha™' Na-
molibdenat, levéltragyaként 0,3%-os ammonium-molibdenat, illetve kiilonbdz6 Mo-keldtok alkalmazédsa
ajanlott. Egészségiigyi okokbdl keriiljiik a tilzottan nagy adagok alkalmazasat!

8. dbra Jellegzetes Mo hianytiinetek (cukorrépa)

Az el6zéekben elemenként részleteztiik a legfontosabb mikroelemek novényi életfolyamatokban betoltott
jelentOségét, eléforduldsukat a talajban, jellemzd hidnytiineteiket, valamint a gyodgyitds lehetdségeit.
Altaldnossagban, valamennyi mikroelemre kiterjedéen megallapithatjuk, hogy a sok szénsavas
meszet tartalmazé lagos talajokon, vagy nagy adaga foszfat- illetve mésztragyazas utan
mindenképpen szamolnunk kell mikroelem-hiany megjelenésével. Ennek elkeriilése érdekében a
veszélyeztetett teriileteken végezziink talaj — és novényvizsgdlati eredményekre €piild tudatos €s célzott
tdpanyag-visszapotlast:

- Mikroelem-hidnyos teriileteken alkalmazzunk mikroelem-tartalmd miitragyaféleségeket a hidny
elkeriilése érdekében
- Meszes, bazikus talajokon részesitsiik eldnyben a savasan hidrolizal6 miitrdgyaformékat



Jegyezziik meg, hogy talajtulajdonsidgoktdl és kornyezeti adottsagoktol fiiggden (pl. szdrazsdg esetén)
szamos esetben még a legprecizebb tragydzas sem biztositja ndvényeink optimalis tdpanyag ellatottsdgat
a vegetacids idd soran.

Az ilyen iddszakok kivédéséhez, kiilonosen mikroelem-hidny esetén nyujthat jelentds segitséget a
gyakorl6 gazda szamara a levéltragyazas, mely hatékonysagat tekintve mintegy 8-20 %-kal hatékonyabb
lehet az alaptragyazdsndl. Minden olyan esetben javasolt az alkalmazasa, mikor gyors és hatékony
beavatkozdsra van sziikkség az dllomdnyban a termésveszteség és/vagy mindségromlds elkeriilése
érdekében. A levéltragyazas ugyanis kivdléan alkalmas arra, hogy a novény életfolyamatainak kedvezd
irdnyba terelése dltal hatékonyan kiegészitse a talajon keresztiil végzett tdpanyagellatast. A megfeleld
idopontban a megfeleld tdpanyagmennyiségekkel végzett levéltragydzas segit a kornyezeti stresszel,
korokozokkal és kérositokkal szembeni ellendlld képesség novelésében, a ndvény firness-ének
javitdsaban. Az igy megerdsodd novény tobb gyokérexudatumot bocsdt a rizoszférdba. A talajba jutd
cukrok és egyéb anyagok stimuldljadk a talaj hasznos mikrobapopulacidjat. Ennek sordn javul a talaj
tdpanyagfeltar6 képessége, valamint a mikrobdk dltal termelt elényods anyagok hatdsara tovabb erdsodik a
novény betegségekkel szembeni ellendllo képessége is.

Fenti folyamatok egymadst erdsitve igy dramai valtozdsokat eredményezhetnek a legyengiilt, tipelem
hianyt6l szenvedd dllomanyokban.

Dr. Kalocsai Rendté' — Dr. Schmidt Rezsé’
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