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Mezdgazdasagi  termelésiink egyik alapkdove termesztett novényeink megfeleld
tapanyagellatdsa. A tragyazads mar iddszamitasunk kezdete eldtt bevett gyakorlat volt a
mezdgazdasagi termelésben. Mig a korabeli irdsos emlékek koziil Homérosz (ie. 900 és 700
kozott) Odiisszeia-cimii miivében a sz016 tragyazasarol beszél, addig Xenophon (ie. 434-355)
megfigyeli, hogy ,,a foldbirtok elpusztult”, mert ,nem tudtdk, milyen hasznos a fo6ld
tragyazasa”. Modern megkdzelitésben tragyazasnak neveziink minden olyan eljarast, mellyel
termesztett novényeink makro- és mikroelem igényét fedezni kivanjuk.

A hatékony és kornyezetkiméld tdpanyagellatds a novényfajnak, a fejlddési fazisnak, a
termOhelyi ¢s klimatikus adottsdgoknak megfelel6 mennyiségii tdpelem célzott potlasat
jelenti a megfelelé aranyban. Termesztett novényeink tapanyagellatdsanak alapja a talaj
felvehetd tapanyagtokéjének iranyitott emelése szerves- illetve miutragyazassal. A
talajtulajdonsagoktol és kornyezeti adottsagoktdl fliggden azonban szamos esetben még a
legprecizebb tragydzas sem biztositja ndvényeink optimalis tapanyag ellatottsagat a
vegetacios 1d6 sordn. Az ilyen iddszakok kivédéséhez nyujthat jelentds segitséget a gyakorld
gazda szamara a levéltragyazas. A tragyazasnak ez a modja a novény lombozatan keresztiil
torténd tapanyagpotlast jelenti. Hatékonysagat tekintve mintegy 8-20 %-kal hatékonyabb
lehet az alaptragyazasnal. Minden olyan esetben javasolt az alkalmazasa, mikor gyors ¢és
hatékony beavatkozasra van sziikség az dallomanyban a termésveszteség ¢és/vagy
mindségromlas elkeriilése érdekében. A levéltragyazas kivaloan alkalmas arra, hogy a novény
¢letfolyamatainak kedvezd irdnyba terelése altal hatékonyan kiegészitse a talajon keresztiil
végzett tapanyagellatast. A megfeleld idOpontban a megfeleld tapanyagmennyiségekkel
végzett levéltragyazas segit a kornyezeti stresszel, koérokozokkal és karositokkal szembeni
ellenalldo képesség novelésében, a novény fitness- ének javitdsaban. Az igy megerdsodo
ndvény tobb gydkérexudatumot bocsat a rizoszféraba. A talajba jutd cukrok és egyéb anyagok
képessége, valamint a mikrobak altal termelt eldnyds anyagok hatasara tovabb erdsodik a
novény betegségekkel szembeni ellendllo képessége is. Fenti folyamatok egymast erdsitve igy
dramai valtozadsokat eredményezhetnek a legyengiilt, tdpelem hianytdl szenvedd
allomanyokban.

Ahhoz azonban, hogy a levéltragydzasban rejlé eldnydket kihasznalhassuk ¢és a
tudatlansagbol, nem megfeleld hasznalatbol fakado hibakat (nem tartjuk be a levéltragyazas
szabadlyait, nem a megfelelo szert alkalmazzuk, a jo szert alkalmazzuk, de nem a megfelelo
idoben) elkeriilhessiik, nélkiilozhetetlennek latszik néhany, a levéltragyazassal Osszefliggd
gyakorlati és elméleti szabaly betartasa.

A levéltragyazas nem mas, mint termesztett novényeink levélzeten keresztiil valo tapelem
ellatasa. Az ilyen mddon torténd tragyazas lehetdségét az adja, hogy a novények gyokéren
keresztiil torténd (elsddleges) tapelem felvétele mellett jelentds a fiatal novényi részek,
kiilonosképpen a levél tapanyagfelvétele is. Jegyezziik meg azonban: A levéltragyazdas nem
helyettesitdje, hanem kivalo kiegészitdje a novény talajon keresztiil torténd tragyazdsanak!
Fenti megfontolasbol adddoan levéltragyazasra leginkabb a kovetkezd esetekben Ilehet
szlikség:

- Valamely tapelem hianya esetén

Abban az esetben, ha egy tapelem relativ, vagy abszolut hidnyban van a termdhelyen és a
talajba adagolt tragyaanyagok hasznosulasaig jelentds veszteségek keletkeznének, célszerti a
hidnyt levéltragyazassal potolni. A jellemzd hidnytiinetek megjelenése esetén mindenképpen



indokolt a gyors beavatkozas (/. abra). Az allomany latens tapelem hianyanak feltdrasara
azonban vizualis tiinetek hidnyaban laboratoriumi vizsgalatok elvégzése szilikséges
" o e i i G R

F ;

1. abra: B, K, valamint Fe hianytiinetek szolon (COMPO, 2003)

- A novény optimalis fejlédési allapotanak fenntartasara

A gyorsan fejlodo allomany tapanyagigénye sokszor meghaladja a gydkerek tapanyag felvevd
képességét. Gyakori eset, hogy kedvezdtlen talajallapot esetén (tomorddés, eliszapolodas),
illetve extrém iddjarasi koriilmények hatdsara (szarazsag, tGl hideg idéjaras, kimosodasi
veszteségek) a tapanyagfelvétel gatoltta valik. Egyes tapelemek relativ tlstlya (P,Os) is
indukalhatja bizonyos ndvényi tdpanyagok (Zn) hidnyat. Ezekben az esetekben az okszeriien
alkalmazott levéltragyazas hatékony segitséget jelenthet az allomany szamara.

A talajok kémhatésa is jelentdsen befolyasolja termesztett novényeink mikroelem-taplaltsagi
allapotanak alakulasat. A tilzottan magas, illetve alacsony pH értékek egyarant kedvezotlenek
a novényi tapelem felvétel szempontjabol (2. abra).
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2. abra A pH hatdsa a tapelemek felvehetoségére (Fiileky 1999)

- A taplaltsagi allapot fenntartasara-javitasara a novény életének Kkritikus
idészakaiban

Mig a gylimolesfak tapelem igénye a pollinacid utdn erdteljes, addig mas ndvényeknél a
viragzas, valamint a termésképzés idészakaban né meg bizonyos tapelemek felvétele. Az
ebben az iddszakban végzett levéltragydzas jelentdsen hozzajarulhat az esetleges krizis
lekiizdéséhez, a veszteségek minimalizalasahoz.



Termesztett ndvényeink tdpelem igénye a vegetacios periddus alatt folyamatosan véltozik. A
levéltragyazas idejének helyes megvalasztisahoz igy elengedhetetlen az adott ndvény
tapanyagfelvételi dinamikdjanak ismerete. A 3. dbra a sz0l6 tapelemfelvételi dinamikajat
mutatja be.
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3. abra: A szolo makro- és mikrotapelem felvételi dinamikdja (Fregoni, 1984)
R — riigyfakadas, V — viragzas, K — kotodes, ZS — zsendiilés, E — érés, T - hémérséklet

A kijuttatott tapanyagok levélen at torténd ndvénybe jutdsdnak két uja lehetséges, a
kutikularis, valamint a sztomalis belépés. A levél fondki részén gyorsabb a tapanyagok
ndvénybe jutdsa, mivel itt altaldban vékonyabb a védd viaszréteg vastagsaga. Hasonloképp
magyarazhat6 a fiatal, éretlen levelek nagyobb felszivoképessége is.

A sztémak rendszerint a ndvények levelein taldlhatok. A néhany ezred mm nagysaga gazcsere
nyilasok elsédleges szerepe a novényi 1égzés szabalyozasaban van. Szén-dioxidot engednek a
levélbe, majd a novény klorofill molekuldi a napenergia segitségével bonyolult enzimatikus
reakciok révén egyszerli cukrokat szintetizalnak beldle. A sztémak egyuttal biztositjdk a
fotoszintézis melléktermékeinek (oxigén) kijutdsat is a ndvénybdl. Alapvetd funkcidjuk a
annak viz — ¢és hégazdalkodasat. Az, hogy a sztomak a levélen hogyan oszlanak el, nagyban
fiigg a novényfajtol. Mig a kétszikliek sztomainak dontd tobbsége a levél fondki részén
talalhato, addig az egyszikiieknél a sztomak eloszlasa a levél szinén €s fonakjan kozel azonos.
Ez az eltérés egyben meghatarozza a levéltragydk javasolt kijuttatdsanak modjat is:
Kétszikliecknél ¢s dltetvények esetében a légporlasztasos, illetve szallitolevegOs-,
egyszikiieknél a hagyomanyos mechanikus cseppképzésii permetezés, illetve a 1égi kijuttatas a
leginkabb célravezetd. Az atlagos kijuttatasi vizmennyiség mintegy 250-400 1 ha™' legyen.
Agressziv kloridion-tartalmu tragyak alkalmazasa esetén indokolt a vizmennyiség 600-1000 1
ha™' —ra valo emelése.

A leveltragyazas optimalis idOszakanak ismerete mellett elengedhetetlen a Kkijuttatas
legkedvezObb idépontjanak a betartdsa is. Ahhoz, hogy a tapanyagok minél nagyobb
hanyadat hasznosithassdk a novények ¢és ezzel parhuzamosan a levelek indokolatlan
karosodasat is elkertiljiik rendkiviil fontos a kijuttatas id6pontjanak helyes megvalasztasa.

(A homeérsekletnek, valamint a 1égnedvességnek a levéltragyazasra kifejtett hatasat az 7,2,3 .
tablazatok mutatjak be.)

A gyors sztdbmdas bejutds, igy a jobb hasznosulas érdekében akkor célszerti levéltragyézni,
mikor a ndvény sztdmai nyitottak. Ez leginkdbb a kora reggeli 6rdkban van igy, ezért a kora
reggel végzett levéltragyazas javasolhato.



1. tablazat: A homérséklet hatasa a levéltragyazas idejének és a kijuttatott tragyaanyagok
mennyiségének megvdalasztasara (Hilsendegen, 1999)

Hdémérséklet Ajdnlott kijuttatds
o A legnagyobb adagu levéltragyazas is sikerrel
<20°C , .
elvégezheto

20— 25 °C drnyékban, vagy Alacsonyabb adagu levéltragyazast alkalmazzunk

¢éjjel
20 — 25 °C tiszta, napos idé Tilos a levéltragyazas
25 °C felett Tilos a levéltragyazas

2. tablazat: A légnedvesség hatasa a levéltragyazas tervezésére (Hilsendegen, 1999)

Relativ paratartalom Ajdnlott kijuttatds
> 50-60 % A levéltragyazast még nem formulalt készitményekkel is
elvégezhetjiik
40-50 % Csak formulalt szereket alkalmazzunk
<40 % Tilos a levéltragyadzas!

A tragyaanyag megvalasztdsa soran vegyiik figyelembe, hogy a kiilonb6z0 tapelemek ¢€s ezen
beliil a kiilonbozd vegyiiletek felszivodasa jelentds kiilonbségeket mutat. Ezek ismerete
kiilondsen csapadékos 1ddjaras esetén lehet célravezetd. A 3. tabldzat a kiilonbozd K,O,
valamint MgO levéltragya anyagok felszivodasi sebességérdl tajékoztat.

3. tablazat: K, valamint Mg levéltragyak 24 ora alatt felszivodott mennyiségei a kijuttatott
adagok aranyaban almanal (Hilsendegen, 1999)

24 ora alatt felvett
Tapelem Formadcio mennyiség a kijuttatott
hatéanyag ardanydban (%)

Kalium-nitrat 43%

K0 Monokalium-foszfat 34%
Kalium-szulfat 19%

Magnisol 71%

MgO Keseriiso 8%

Végezetiil tekintsiik 4t a levéltragydzasra alkalmazott kiilonféle tragyaanyagokat, azok
kezelésének, keverhetdségének legfontosabb gyakorlati Gsszefiiggéseit!

A legtobb egyszerti, olcsobb levéltragya vizoldhato so.

A dragéabb, formazott ,kész” levéltragydk a kiegészité nedvesitd, valamint tapadast segitd
anyagok haszndlata miatt egyenletesebben juttathatok ki, emellett kedvezObb a hasznosulasuk
is, hiszen ezek az Gjabb készitmények konnyebben athatolnak a levelek viaszos kutikuldjan.
Gazdasagossagi okokbol magas aruk ellenére kritikus esetben a formézott levéltragyak
haszndlata igy mégis célravezetdbb lehet.

A kijuttatas esetén vegyiik figyelembe, hogy a tiszta sok magasabb hatdanyag-tartalmuak ¢€s
olcsobbak, viszont keverhetdségiik és alkalmazasi idejiik kritikusabb! Legagresszivebbek a
klorid-, majd a nitrat- és végiil a szulfat-tartalmu tragyak.

A nitrogéntragyak koziil a karbamid a legismertebb. Levéltrdgyazasra az alacsony biuret
tartalma (Lo Bi Urea) szerek alkalmazasa javasolt. Altalanos tapasztalat, hogy Zn-
levéltragyaval egylitt alkalmazva megnd a ndvény levélen keresztiil torténd Zn felvétele is.



Az egyéb makroelemek (foszfor, kalium) potlasara a mezdgazdasagi, valamint kertészeti
gyakorlat viszonylag kisebb figyelmet fordit, holott a levéltragyazassal ezen elemek potlasa is
rendkiviil hatékonyan valdsithato meg. Ultetvényeinknél az erételjes nyesés iddszakos kalium
hidnyéanak potlasara a KNO; példaul kivaloan alkalmas.

Kalcium hidnytiinetek esetén egyediili megoldast a Ca-tartalmu levéltragyak kijuttatasa
jelenthet. Hasonloéan dramai valtozasokat érhetiink el Mg hianyos allomanyok Mg
tragyazasaval is.

A leve¢ltragyakat a mikroelem-hianyos allomanyok taplaltsagi allapotanak javitasara széles
korben alkalmazzuk. A mikroelemek poétladsa mind szervetlen sok, mind pedig kelatizalt
vegyiiletek formajaban hatdsos.

Kedvezd esetben a levéltragyak keverhetdek a novényvédd szerekkel. Tobb levéltragya
keverése esetén azonban a ndvény, valamint a szoroberendezés esetleges karosodasanak
elkeriilése érdekében mindenképpen indokolt a 4. tablazat informécidinak figyelembe vétele.

4. tablazat: Kiilonbozo leveéltragyak keverhetosége

Egymassal jol keverhetd

Karbamid | Valamennyi levéltragya
Egymdssal nem keverheté
Kalciumtragya Foszfat-, valamint szulfattragyak
Kalciumklorid Monokalium-foszfat
Keserliso
Kalcium-nitrat
Borax, vagy Solubor Cinkszulfat

Manganszulfat

Monokalium-foszfat

Kalcium-nitrat
Monoammonium-foszfat
Keseriis6 (Magnézium-szulfat) Borax/Solubor

Cinkszulfat
Monokalium-foszfat

Kesertiso
Manganszulfat
Cinkszulfat
Borax, vagy Solubor
Kaliumszulfat
Monokalium-foszfat
Kalcium-nitrat
Kalium-szulfat Monokalium-foszfat
Monoammonium-foszfat
Borax / Solubor
Monokalium-foszfat
Keserliso
Monoammonium-foszfat
Rézpreparatunok
Kalciumnitrat
Kaliumnitrat
Monokalium-foszfat
Rézpreparatumok
Kaliumnitrat Cinkszulfat
Monokalium-foszfat
A karbamid kivételével valamennyi
levéltragya

Kalcium-nitrat

Manganszulfat

Cinkszulfat

Monokalium-foszfat
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